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MnaHnpyemble pe3yabTaTtbl 06y4eHUa

JTUYHOCMHbIMU PE3YNbTaTaMMU U3YYEHUNA ABNAAIOTCA Ceaytowme YMeHUs:

1.

0CO3HaBaTb €4MHCTBO U LENOCTHOCTb OKPYKAIOLLErO MUPaA, BO3MOXKHOCTU €ro
NMO3HAaBAEMOCTM U OB BACHUMOCTM HA OCHOBE AOCTUXEHUN HAYKMK;

NOCTENeHHO BbICTPanMBaTb COOCTBEHHOE LLEeI0OCTHOE MUPOBO33pPEHME: OCO3HABATb
NoTpebHOCTb U TOTOBHOCTb K CaMo0bpa3oBaHMIO, B TOM YMC/IE U B PaMKax
CaMOCTOATENIbHOM AeATENbHOCTU BHE LLKObI;

OLEHMBATb }XM3HEHHbIE CUTYaUMM C TOUYKM 3peHnA Be3onacHoro obpasa *Ku3HU U
COXpPaHEHUA 340POBbA;

OLEHNBATb IKONIOTMYECKUI PUCK B3AaMMOOTHOLLEHWI YeI0BEKA U MPUPOAbI.
bopMUPOBaATb IKONOTMYECKOE MbILLEHNE: YMEHWE OLEHUBATL CBOIO AEATENbHOCTb U
NOCTYMKWN APYIrUX NHOAEN C TOUYKM 3pEHNA COXPAHEHUA OKPYKatoLWwen cpeapl - rapaHTa
U3HU M Bnarononyyma nroaen Ha 3emne.

MemanpedmemHbiMmu pe3ynbTaTaMmn U3ydeHUA npeameTa «Xumua» asnsetca opmmnpoBaHme
YHMBepCanbHbIX y4ebHbix aencteni (YYI).
PerynatusHble YY/:

1.

w

camocToATe/IbHO 0OHapyXMBaTb N GOPMYINPOBATL Y4ebHyo Npobiemy, onpeaensatsb
uenb y4ebHon geatenbHoOCTY;

BblABUIaTb BEPCUM peLlEHNA NPobaeMbl, 0CO3HaBaTb KOHEYHbIM pe3ynbTaT, BblIbnpaTb
M3 NPeasIOKEHHbIX M UCKATb CAMOCTOATE/IbHO CPeACTBa AOCTUNKEHUA LENu;
COCTaBNATb (MHAMBUAYANBHO UK B TPYNNe) NAaH peLeHna Npobaembl;

paboTan No naaHy, cBepPATb CBOM AENCTBUA C LLENbIO U, NPU HEOHXOANMOCTH,
NCNPaBAATb OWMOKM CAaMOCTOATENbHO;

B AManore c yyntenem CoBepLIEHCTBOBATb CAMOCTOATE/IbHO BblpaboTaHHbIE KpUTEPUN
OLeHKMW.

lMo3HaBaTenbHble YY/:

1.

o

aHa/Nn3MpoBaTb, CPaBHMBATb, KnaccudumumpoBaTb U 0606WaTh GaKTbl U ABEHUS.
BbIABAATb NPUUYUHBI U CNeACTBUA MPOCTbIX ABNEHUMN.

OCYLLLECTBNATb CPaBHEHME, KnaccudmKaumio, CaMmoCTOATENbHO BblIOMpPan OCHOBaHMA U
KpUTEPUWN ANA YKA3aHHbIX N0rMYECKUX onepaumii;

CTPOUTb NOTMYECKOE PACCYKAEHUE, BKAOYAtOLLEee YCTaHOBIEHWE NPUYUHHO-
CNeCTBEHHbIX CBA3EN.

C034aBaTb CXeMaTUYECKME MOAENN C BblAENIEHUEM CYLLECTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK
obbekTa.

COCTaBAATb TE3MCbI, Pa3/INYHbIE BMUAbI NIAHOB (MPOCTbIX, CIOXKHbIX U T.M.).
npeobpa3oBbiBaTb MHPOPMALMIO U3 OAHOTO BUAA B APYrok (Tabauuy B TEKCT U np.).
YMEeTb onpeaensitb BO3MOXHble UCTOYHUKN HEOBXOAMMbIX CBEAEHUIA, NPOU3BOAUTL
NouCK MHOPMaLMK, aHaNU3MPOBATb U OLEeHMBATbL €€ 0CTOBEPHOCTD.

KommyHuKaTtnsHble YY/;:

CamocToATeNbHO OpraHM30BbIBaTb y4ebHOe B3aMmoaecTBUe B rpynne (onpeaenatb oblme
Lenu, pacnpeaensatb Poau, 4OroBapuBaTbCa APYr C APYrOM U T.4,).

MpegmeTHbIMK pe3ynbTaTaMm U3ydeHUa npeameTa ABAAKOTCA Caeaylowme ymeHua:

1.

OCO3HaHMeE pOosn BELLECTB:

- OnNpenenAaTb poJib Pa3/ZIN4HbLIX BELWECTB B NpUpoae N TEXHUKE,
- 06bACHATL POab BELWECTB B UX KPYroBoporTe.

2.

paccmoTpeHne XuMHU4HeCKNX npoueccos:

- NPUBOANTb NPUMEPbI XMMUYECKMX NPOLLECCOB B MPUPOAE;
- HAXOAUTb YepTbl, CBUAETENLCTBYIOWME 06 06LWMX NPU3HAKAX XMMUYECKUX MPOLLECCOB U UX
pPas3NnMUUSX.



3. UCNO/Ib30BaHME XMMUYECKUX 3HAHUI B ObITY:
— 06BACHATL 3HAYEHMNE BELLECTB B }KMU3HU U XO3AUCTBE YeI0BEKA.
4. 06BbACHATb MUP C TOYKU 3pPEHUA XUMUN:
— NepeyvncnaTb OTANYUTE/IbHbIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BELLLECTB;
— Pa3/INYaTb OCHOBHbIE XMMUYECKME NPOLLECCh;
- ONpeaenATb OCHOBHbIE KNACCbl HEOPraHMYECKUX BELLECTB;
- NOHMMaATb CMbIC/1 XUIMUYECKUX TEPMUHOB.
5. oBnageHwe 0CHOBaMM METOA0B NO3HAHWA, XapaKTEPHbIX A/1A €CTECTBEHHbIX HAYK:
- XapaKTep13oBaTb METOAbl XMMUYECKOM HayKu (HabntogeHne, cpaBHEHWE, SKCNEPUMEHT,
N3MepeHMEe) U UX POIb B MO3HAHMM NPUPOAbI;
- NPOBOAUTb XMMUYECKME ONbITbl U IKCMEPUMEHTbI U OOBACHATL UX PE3ybTaTbl.
6. yMeHWe OueHMBATbL NOBEAEHME YEI0BEKA C TOYKM 3PEHUA XMMUYECKON Be3onacHOCTH
MO OTHOLUEHMIO K YENOBEKY U NpUPOeE:
- UCNO/1b30BaTb 3HAHMA XMMWUK NpK cobNOAEHNN NPABUA UCNOIb30BaHMA BbITOBbLIX
XMMUYECKUX NPenapaTos;
— pa3nunyaTtb onacHble U 6e3onacHble BelLecTsa.
MpedmemHobiMmu pe3ynbTaTaMmn U3yYeHUA NPeaMETa ABAAIOTCA CAeaytowme YMeHUsA:
e OCO3HaHMWe PO/IM BELLEeCTB:
- onpeaenATb Po/b PA3/INYHbIX BELLECTB B NPUPOAE U TEXHUKE;
- 06BACHATL PO/b BELLECTB B UX KPYroBopoTe.
e PACCMOTPEHUE XMMUYECKUX MPOLLECCOB:
- NPMBOAUTb NPUMEPBI XMMUYECKMX NMPOLLECCOB B NPUPOAE;
- HAXOAMTb YepTbl, CBUAETENLCTBYIOWME 06 06LLMX NPU3HAKAX XMMUYECKMX MPOLLECCOB U UX
pas3nymsax.
e MCMO/Ib30BAaHME XMMUYECKUX 3HAHWUI B BbITY:
— 0O0BACHATL 3HAYEHUE BELLLECTB B }KMU3HM U XO3AUCTBE YENIOBEKA.
e O0ODBACHATb MUP C TOYKU 3PEHUSA XMMUN:
— NepeyvYncnaTb OTINYUTENbHbIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BELLLECTB;
— pa3nnyaTb OCHOBHblE XMMUYECKME NPOLLECCHI;
- onpeAenATb OCHOBHbIE K/1aCCbl HEOPraHNYECKMX BELLECTB;
- NOHMMaATb CMbIC/1 XUMUYECKUX TEPMUHOB.
e OBJlafileHNE OCHOBAMM METOA0B NO3HAHUA, XapPaKTEPHbIX A/1A €CTECTBEHHbIX HAYK:
- XapaKTep130BaTb MeTOAbl XMMUYECKON HayKM (HabatogeHne, cpaBHEHME, SKCMEPUMEHT,
N3MepeHMEe) U UX PONb B NO3HAHMM NPUPOLbI;
- NPOBOANTb XMMMUYECKUE ONbITbl M IKCMEPUMEHTbI U 0O BACHATb UX PE3yNbTaTbl.
e YMeHMWe OLEeHMBATb NOBEAEHMNE YE/T0BEKA C TOUYKM 3pEHUA XMMMYECKon 6e3onacHoCTH
MO OTHOLUEHMIO K YENOBEKY U NPUPOAE:
- UCNO/1b30BaATb 3HAHMA XMMWUK NpPK cOBAOAEHNN NPABUA UCNO/Ib30BaHMA BbITOBbIX
XMMUWYECKUX NPenapaTtos;
— pa3nunyaTtb onacHble n 6e3onacHble BeLLecTsa

CopepyaHue Tem
8 Knacc

BeeodeHue (74)

XMMUMA — HayKa O BeL,ecTBax, X CBOMCTBAX M NpPeBpaLLEHUAX.

MOHATHE O XMMWYECKOM 3n1emeHTe U Gpopmax ero CyuLecTtBoBaHMA: CBOOOAHbIX aTOMaX,
NPOCTbIX U C/IOXKHbIX BELLeCcTBax.

MpespauweHma sewects. OTANUME XMMUYECKUX peakumit oT GUsnYeckmx asneHuni. Ponb
XUMUU B }U3HU YeNOBEKa.

KpaTkue cBefeHUA M3 UCTOPUN BO3HUKHOBEHMUA U pa3BuUTUA Xumuu. MNepunos anxmmun.
MoHAaTMe o ¢unocopckom KamHe. Xmmuma B 16 Beke. Passutne xmmmm Ha Pycn. Ponb



OTEYECTBEHHbIX YYEHbIX B CTAHOBNEHUM XMMUYECKON HayKn — paboTbl M.B. JlomoHocoBa, A.M.
bytneposa, .. MeHaeneesa.

XMunyeckaa CUMBOMKA. 3HAKN XMMUYECKUX IN1EMEHTOB M MPOUCXOKAEHMNE UX HAa3BAHUN.
Xvumnyeckne dopmynbl.  UHAEKCbl U KoadpduumeHTbl. OTHOCUTENbHbIE aATOMHaA WU
MOIEKYNAPHAA MAcCbl. PacyeT MaccoBOM J0ONM XMMUYECKOTO 3/ieMeHTa No Gopmy/ne BelLecTsa.

MNepuogndeckaa cuctema Xxmmumyeckux snemeHtos [A.UN. MeHgeneesa, ee CTPyKTypa:
Manble 1 6onblumMe nepuoabl, rpynnbl U Noarpynnbl (rnasHas M noboyHasn). MNepuoanyeckan
CUCTEMA KaK CnpaBoYHoOe nocobue Ana nonyyeHus CBeAEHUN N XMMUYECKUX S1eMEHTaX.

PacyeTHble 3aga4un. 1. HaxoxaeHne oTHOCUTENbHON MOIEKYNAPHOM MACCbl BELLECTBA NO
ero xMmmyeckon popmyne. 2. BbluncneHme maccoBom 40NN XMMUYECKOTO 31eMEHTA B BELLLECTBE
no ero popmyne.

TEMAL1

Amombl xumuyecKux 3nemeHmos (10y)

ATOMbl Kak ¢opma CyL,ecTBOBAHMA XMMMUYECKUX 3nemMeHTOB. OCHOBHble CBeAeHMA O
CTPOeHUN aTomoB. [lOKas3aTeNbCTBa CAOXHOCTM CTpoeHMA aTomoB. OnbiTbl Pesepdoppaa.
MnaHeTapHaa mogenb CTPOEHMA aToma.

CoctaB aTOMHbIX Agdep: NPOTOHbl U HEUTPOHbl. OTHOCMTENbHAA aTOMHaA Macca.
B3anmocBA3b NOHATUIN KMPOTOH», KHEMTPOH», KOTHOCUTENIbHAA aTOMHAA Macca».

MN3meHeHWe uucna nNpoTOHOB B fAApe atoma — 06pa3soBaHME HOBbIX XMMUYECKUX
3/IEMEHTOB.

MN3meHeHMe ynmcna HEMTPOHOB B AApe aToma — obpa3oBaHue u3oTonos. CoBpeMeHHOoe
onpeaeneHme NoOHATUA «KXMMUYECKUIA 31eMeHT». M30ToNbl Kak pasHOBUAHOCTM aTOMOB OAHOIO
XMMUYECKOTO 3/1IEMEHTA.

ONeKTPoHbl. CTpOEHME 3/IEKTPOHHbLIX 060/104EK aTOMOB XMMMUYECKUX anemeHToB Nel-20
nepuogmyeckon cuctembl .M. MeHaeneesa. MNoHATME O 3aBEpPLIEHHOM W He3aBepLIEHHOM
3/1EKTPOHHOM C/I0€ (3HEepreTUYeCcKoOM ypoBHeE).

Mepurogmnyeckan cmctema Xmummn4yeckux anemeHtos .M. MeHaeneesa n cTpoeHMe aTOMOB:
OU3NYECKUI CMbICN NOPALKOBOIro HOMEpPA 3/1IEMEHTA, HOMEpPA Fpynnbl, HOMepa nepuoaa.

MN3meHeHMe 4Yncna 3/1eKTPOHOB Ha BHEWHEM YypOBHE aTOMa XMMMYECKOro 3/1eMeHTa —
obpa3oBaHMe MNONOXKMUTENbHbIX M OTPULATENbHbIX MOHOB. MOHbI, 06pa3oBaHHble aTOMamMm
MeTaNN0B U HemeTannos. MNPUUYNHbI UBMEHEHNS METANIMYECKMX U HEMETAN/IMYECKUIA CBOIACTB B
nepuoaax v rpynnax.

O6paszoBaHune bMHapHbIX coeanHeHui. NoHATMe 06 MOHHOM cBA3U. Cxembl 06pa3oBaHUSA
WOHHOM CBA3MW.

B3avmopenctene aTtoMoB XMMMUYECKUX 3N1EeMEHTOB-HEMETAN/IOB Mexay cobon —
obpa3oBaHMe [ABYXaTOMHbIX MOJIEKYN MNpocToro Beuwectsa. KoBaneHTHas HenonspHasa
XMMUYECKan CBA3b. DNIEKTPOHHbIE U CTPYKTYPHbIe hopMybl.

Bsaumopenctene aTtoMoB XMMMUYECKUX 31EMEHTOB-HEMETAN/IoB Mexay cobon —
obpa3oBaHMe OMHApPHbIX COEAMHEHUA HEeMETANNIoB. DNEeKTPOoOoTPULATeNbHOCTb. [MoHATHE O
KOBa/IeHTHOM NONAPHOW CBA3M.

Bsamopenctene aTtomMoOB XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB-METaNNoB  mexay cobon —
obpaszoBaHMe METaNIMYECcKMX KPUCTannoB. [IoHATHUE 0 MeTaNIYeCcKoi CBA3M.

JemoHcTpaumn. Mogennm aTomoB XMMMYECKMX 3/1eMeHTOB. [lepuognyeckaa cuctema
Xumunyeckux anemeHtos .. MeHgeneesa.

TEMA?2

Mpocmele sewiecmsa (74)

MonorkeHne MeTanNoB U HEMETANNOB B NEPUOAMNYECKON CUCTEME XMMMUYECKMX 3/IEMEHTOB
O.UN. MeHgeneesa. BaxHelwme npocTble BELLECTBA — META/bl: XKeneso, aAtoMUHUIA, KanbLnij,
MarHun, HaTpui, kanmn. O6wme Ppusnyeckme cBOMCTBA METAN/OB.

BarkHelwune npocTble BewectBa — HemeTannbl, 0b6pa3oBaHHble aTOMamMK KUCAOPOAa,
BOAOpOAa, a3oTa, cepbl, docdopa, yrnepoaa. CnocobHOCTb aTOMOB XMMUYECKUX INTEMEHTOB K
06pa3oBaHMI0O HECKONbKMX MPOCTbIX BELLECTB — annoTponua. AnnoTponHble moandukaumm




Kucnopoga, ¢ocdopa un onosa. MeTannmyeckme m HemeTaN/IMYECKME CBOMCTBA MNPOCTbLIX
Bewects. OTHOCUTENbHOCTb AEeNEHUA NPOCTbIX BELWECTB HAa MeTal/ibl U HEMEeTaNbl.

MoctoaHHaa ABoragpo. KonuyectBo BeulectBa. Monb. MonapHas macca. MonapHbin
06bem rasoobpasHbix BewecTB. KpaTHble eAMHMLblI KOAMYeCTBa BELLECTBA — MWIJIMMONbL U
KUNOMONb, MUAIMMONAPHAA W  KWIOMOJIAPHAA MacCbl BELLeCTBA, MWAMMOIAPHBIN U
KMJIOMONAPHbIM 06beMbl ra3006pa3HbIX BELLECTB.

PacueTbl C¢ Mcnonb3oBaHMEM MOHATUMA «KONMYECTBO BELLECTBA», «MOAPHAA Maccar,
«MOJIAPHbIN 06beM ra3oB», «NOCTOsIHHaA ABOrazipo».

PacyeTHble 3agaun. 1. BbluMCAeHME MONAPHOM MACCbl BELLECTB MO XMMMUYECKMM
dopmynam. 2. PacyeTbl C MCNONb30BAaHMEM MOHATUN «KOAMYECTBO BELLECTBA», «MONAPHAs
macca», KMONAPHbIA 06beM ra3oB», KNOCTOAHHAA ABoragpo».

OdemoHcTpauus. MonyyeHne o3oHa. Obpasubl 6enoro n ceporo on108a, 6€10ro 1 KpacHoro
docdopa. HeKoTopble meTannbl U HemeTannbl KoaudectBo 1 monb. Mogenb monspHoro
obbema razoobpasHbix BELLECTB.

TEMA3

CoeduHeHUA xumuyecKkux anemeHmos (14y)

CteneHb oKucneHua. OnpepeneHne CTENEHU OKUCAEHMA 3NEMEHTOB MO XMMUYECKOWM
dopmyne coeguHeHua. CoctaBneHne ¢opmyn OGMHaApHbIX coeaMHeHWuM, obwmin cnocob ux
Ha3BaHuA. buMHapHble coeauHeHuA: oKcuapl, xnopuabl, cynbduabl n gp. CocTasieHue wux
dopmyn. [lpeactaButenM OKCMAOB: BOAA, YIIEKUCAbIA a3 M HeraweHaa W3BEeCTb.
MpeactaBuTeNM NETYYUX BOAOPOAHbIX COEANHEHMN: X/I0POBOAOPOA U aMMMaK.

OcHOBaHMA, MX coCTaB W Ha3BaHMA. PactBopuMmocCTb OcCHOBaHWi B Boge. Tabnuua
pPacTBOPMMOCTM FTMAPOKCMA0B M cosien B Boge. MNpeacTaBuTenm WenoYem: rmapokcnabl HaTpus,
Kanma n Kanbuma. NMoHATUE O KayeCTBEHHbIX peakuuax. MHAuKatopbl. U3meHeHne OKpacku
WHOWKATOPOB B LLE/I0OYHOM Cpee.

Kucnotbl, ux coctaB M Has3BaHuA. Knaccuduraums kucnot. [peactaButenn KUCAOT:
cepHas, conaHasa 1 a3oTHaA. M3ameHeHWe OKpacKn MHAMKATOPOB B KUC/IOTHOM cpege.

Conn Kak Npoun3BOAHblE KUCNOT M OCHOBaHWUM. MX cocTaB M HasBaHMA. PacTBopMMOCTb
conei B Boae. MNpeactaButeny conen: xnopug Hatpua, KapboHaTt n ¢ocodat Kanbums.

AMopoHbIe N KPUCTANIMYECKME BELLECTBA.

MeXKmonekynapHble B3aMMOAENCTBUA. TUMNbl KPUCTANIMYECKMUX PELUETOK: WOHHaA,
aTOMHaA, MONEKYNAPHAA WM MeTannmMyeckas. 3aBMCUMMOCTb CBOMCTB BELWLECTB OT TMMOB
KPUCTaNNYECKNX PELUETOK.

BewectBa MONEKYAAPHOrO U HEMONEKYNAPHOIO CTPOEHMA. 3aKOH MOCTOAHCTBA COCTABa
ONA BeLLeCTB MONEKYIAPHOro CTPOeHUA.

Ynuctole BewectBa M cmecu. [pumepbl KUOKUX, TBEPAbIX W ra3oobpasHbiXx cmecei.
CBolicTBa YUCTbIX BellecTB M cmecelt. Mx coctaB. MaccoBass U1 06bemHas A0AM KOMMOHEHTA
cmecn. PacyeTbl, cBA3aHHbIE C MICNOAb30BAHMEM MOHATUA «40NA».

PacyeTHble 3agayun. 1. PacyeT maccoBoli M 0ObEMHOM A0Nel KOMMNOHEHTOB CMecH
Bewects. 2. BbluMcneHne maccoBoM A0AM BewectBa B pacTBope MO WM3BECTHOM Mmacce
pPacTBOPEHHOrO BewecTBa M macce pactBoputensa. 3. BbluMc/ieHME MacCbl PacTBOPAEMOro
BEWECTBA M pacTBOpuUTENsa, HeobxoAMMbIX ANA NPUroTOBAEHMA OnNpeaeneHHoOM Macchbl
pacTBoOpa C M3BECTHOM MACcCOBOW A0NEN PACTBOPEHHOIO BELLECTBA.

OemoHcTpaumn.  O6pasupl  OKCMAOB, KWUCAOT, OCHOBaHWM u cone. Mopgenm
KPUCTaN/IMYECKNX peLleToK Xopuaa HaTpuA, anmasa, Yriekucnoro rasa. B3pbiB cmecwu
BOAOPOAA € BO3ayxom. Cnocobbl pasgeneHns cmecei. uctunnauma soapl.

JlabopaTtopHble onbiThbl. 1. 3HAaKOMCTBO C ob6pasuamu BELWECTB pPa3HbiX Kaaccos. 2.
PasgeneHune cmecen.

TEMAA4

U3ameHeHus, npoucxodauue ¢ gewecmsamu (124)

MoHATWME ABNEHWNIA KaK USMEHEHUI, MPOUCXOAALLMX C BELLLECTBAMMU. ABNEHUS, CBA3AHHbIE C
M3MEHEHMEM KPUCTANNIMYECKOTO CTPOEHMA BewecTBa MpPM MNOCTOAHHOM €ero Ccocrase, -




dusunyeckne nABneHmAa. Pusnyeckne ABNEHUA B XUMUMU: OUCTUANALMA, KPUCTANNM3auums,
BblMapMBaHME M BO3rOHKA BELLECTB, LEHTPMUPYrMpoBaHue.

flBneHna, cBA3aHHble C WM3MEHEHMEM COCTaBa BELWECTBA, - XMMWUYECKME peakuumu.
MPU3HAKM W  yCNOBMA NPOTEKAHUSA XMMUYECKUX peakuui. [oHAaTMe 06 3K30- u
3HOOTEPMMUYECKUX peakumAx. Peakuum ropeHMA KaK YacTHbIM CayyYalh 3K30TEPMUYECKMX
peakuMin, NpoTeKaloLWmX C BblAeIeHUeM CBeTa.

3aKOH COXpaHeHMA Maccbl BeLWECTB. XMMWYECKMEe YpaBHEHUA. 3HAYEHWE MHOEKCOB U
KoadpPpuumneHToB. CocTaBNEHNE YPAaBHEHUN XMMUYECKUX PeaKLLU.

PacyeTbl NO XMMMUYECKMM ypaBHEHMAM. PelleHWe 334a4y Ha HAXOXMAEHMEe KOAM4ecTBa
BELLECTBa, MacCbl M 06bema U NPOAYKTA peakLMn No KOMYECTBY BELLLECTBA, Macce Uan obbemy
MCXOAHOrO BellecTBa. PacyeTbl ¢ UCNO/Ib30BaHUEM NOHATMA «40NA», KOrAa UCXOAHOE BELLECTBO
OAHO B BUAE PacTBOpa € 3a4aHHOM MacCOBOW A0Nel pacTBOPEHHONO BELLECTBA UM COAEPHKUT
onpeneneHHyr 40N NPUMECEN.

Peakumn pasnoxkeHua. MOHATME O CKOPOCTM XMMMYECKUX peakuui. KatanusaTopol.
depmeHTbI.

Peakuun coeanHeHus. Katanutuyeckme M HeKaTanuTMdeckue peakumn. Obpatumble u
HeobpaTUMble peakuum.

Peakumn 3amelleHMA. DNEKTPOXMMMYECKUA  PAf  HanpsXeHWi MeTannos, ero
MCNoNb30BaHME ANA MNPOrHO3MPOBAHMA BO3MOMKHOCTM  MNPOTEKAHWA  peakuui  mexay
MeTaN/laMN N PACcTBOPaMM KUCNOT. Peakuymn BbITECHEHMA OOHUX METAN/IOB U3 PACTBOPOB WX
conen apyrumu metannamu.

Peakumn obmeHa. Peakuuu HelTpanmsauuu. YCnoBUA NPOTEKAHMA peakumin obmeHa B
pacTBopax 40 KOHLa.

TUNbl XMMUYECKUX peaKkuuit (N0 NPU3HAKy «4YUCNO M COCTaB WMCXOAHbIX BELLECTB WU
NPOAYKTOB Peakuumn») Ha NpMmepe CBOMCTB BOAbl. Peakuus pasnorKeHUs — 3/1eKTPOIN3 BOAbI.
Peakumn coeguHeHUA — B3aMMoaencTBue BoAbl C OKCMAAMMN METANN0B U HeEMeTaNN0B. [oHsTHe
«TMAPOKCUAbI». Peakumm 3amelleHMa — B3aMMOAEWNCTBME BOAbl C  WENOYHbIMU U
LLenoYHo3emelbHbIMKM MeTannamun. Peakumm obmeHa (Ha npumepe ruaponunsa cynbdpuaa
aNIOMUHUA U Kapbuaa Kanbums).

PacuyeTHble 3a4a4u. 1. BbluncieHne N0 XMMUYECKMM YPaBHEHUAM MACCbl UM KOAMYECTBA
BEWECTBA OAHOIM0 W3 BCTyMawWMX B peakuMio BELWECTB WAM NPOAYKTOB peaKkuuu. 2.
BblumcneHne macchbl (KONMYECTBO BelecTBa, 06bema) NPoayKTa peaKkunmn, ecnm n3BecTHa macca
MCXOAHOrO BELLECTB, COAEPMKALLETO OMNpeaeneHHyo 40N npumecei. 3. BblumcneHne macchbl
(konnuyectBo BeliecTBa, obbema) NPoAyKTa peakuMu, ecnn W3BeCcTHa Mmacca pacTBopa M
MaccoBanA A01A PaCTBOPEHHOrO BeL,ecTsa.

OdemoHcTpauun. Mpumepbl PUUYECKUX ABNEHUI: a) NnaBneHWe napadurHa; 6) BO3roHka
noga unv 6eH30MHOM KUCNOTbI; B) pacTBOpPEHME NepmaHraHata Kanus; r) auddysmna aywmncrbix
BELLECTB C ropsawen NaMrnovykm HakanuBaHuaA. MNpumepbl XMMUYECKUX ABNEHWUN: a) ropeHue
marHma, ¢ocoopa; 6) B3aMMoOAENCTBME CONAHOM KUCNOTbl C MPamMOPOM WAW MENOM; B)
nosyvyeHve rnMAapoKkcuaa meau; r) pacTBOPEHWE MONYYEHHOro FMAPOKCUAA B KUCAOTax; A)
B3aMMOJENCTBME OKCMAA MeAu C CEepPHOW KUCNOTOM MPU HArpeBaHWM; €) pas/ioXKeHue
nepmaHraHaTa Kanaua; ) B3aumMoZencTBMe pas3baBNeHHbIX KUCAOT C  MeTannamu; 3)
pa3noKeHue nepokcuaa BoAopoaa; 1) 3NEKTPOAN3 BOAbI.

JlabopaTopHble onbiTbl. 3. CpaBHEHWE CKOPOCTM MUCNApeHUs BOAbl WM CcnMpTa Mo
MCYE3HOBEHMIO WX Kanenb Ha ¢uabTpoBanbHoM bymare. 4. OKMCNeHMEe meau B MNAaMeHMU
CNUPTOBKU UAKN Topenku. 5. NMomyTHEHME M3BECTKOBOM BOAbl OT BblAbIXae€MOro Yr1eKUCAoro
rasa. 6. [losydeHne yrnekncaoro rasa B3aMmoaencTBMem cogbl U KUCAOTbI. 7. 3aMeLLeHne meam
B X/10pUAE Meau KEeNe30M.

TEMAS

lpakmukym Ne 1

Mpocmeliwue onepayuu ¢ sewecmeom (54)




1. MNpaBuna TexHWKM 6e3onacHocTM Npu paboTe B XMMMYECKOM KabuHete. Mpuembl
obpaleHna c nabopatopHbiM 060pyA0BaHMEM U HarpeBaTeibHbIMM NpMbopamu.
HabntogeHns 3a UI3MEHEHUAMMU, NPOUCXOAALLUMMU C TOPALLEN CBEYON, U UX ONUCAHME.
AHanu3 NoYBbl U BOAPDI.

MpPU3HAKN XMMUUYECKUX PeaKLUMi.

5. MMpurotoBneHue pacTBopa caxapa v onpeneseHne MaccoBol 40N ero B pacTBope.

TEMAG®G

PacmeopeHue. Pacmesopeol. Ceolicmea pacmeopos 31ekmpoaumos (19u4)

PactBOopeHMe KakK  PU3MKO-XMMMYecKUit npouecc. [oHATME O rmapaTax MU
KpucTannormapatax. PactBopumocTb. KpuBble pacTBOPUMOCTM KakK MozeNlb 3aBUCMMOCTU
pPacTBOPMMOCTU TBEpAbIX BewecTB OT TemnepaTypbl. HacbllWeHHble, HeHacbIWeHHble WU
nepecbllLeHHble PacTBOPbI. 3HaYe€HMe PacTBOPOB A1A NPUPOAbI U CENbCKOTO XO3ANCTBA.

MoHATME 06 3NeKTPONUTUYECKOM AuccouMaunn. DNEKTPONUTbI U HEINEKTPOSUTDI.
MexaHu3M auccoumaumm 3/1EKTPOSIMTOB C Pas/IMYHbIM TUMOM XMMUYECKoM cBs3n. CTeneHb
3/IeKTPOAUTUYECKOM anccoumaummn. CunbHble U cnabble 3N1eKTPOANTbI.

OCHOBHbIE MOJIOKEHUA TEOPUM INEKTPOSIUTUYECKON AMccoumaumn. MIOHHble ypaBHEHUA
peakunin. YcnoBma NpoTeKaHMA peakumMm obmeHa MexKay 3/1eKTPONMTamMuM 40 KOHUA B cBeTe
WMOHHbIX NpeaCcTaBAEHUMN.

KnaccnoumKkaumsa MOHOB U X CBOMCTB.

Kucnotbl, nx KnaccuduKkauma. Auccoumauma KUCAOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUM
3N1EeKTPONIUTUYECKON Auccoumaumm. MonekynsapHble U MOHHbIE YPAaBHEHUA Peakuuit KUCAOT.
B3amogencTenme KUCNOT C MeTanNaMu. INEeKTPOXMMUYECKUIN pAg, HaNpsaKeHW MeTannos.
B3amopaencTene KMCNOT C OKCMAAMKM MeTannoB. Baanmopgencresme KMCAOT C OCHOBAHUAMMU —
peakums HenTpanusaumun. BsammopencTeue Kucnotr ¢ conamu. Mcnonb3oBaHue Tabauubl
PacTBOPMMOCTM 151 XaPaAKTEPUCTUKM XMMUNYECKNX CBONCTB KMUCJIOT.

OcHoBaHMA, ux Knaccndpukauma. uccoumauma oCHOBAHM U X CBOMCTBA B CBETE TEOPUM
3NeKTPOINTUYECKOM Anccoumaumn. Bsammoaenctsne OCHOBAHWUI C KMCNOTAaMM, KUCNOTHbIMMU
oKcMpgamm u conamu. Mcnonb3oBaHMe TabAuMLbl PACTBOPUMOCTM AN XaPaKTePMUCTUKM
XMMMYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMN. Pa3noXKeHne HepacTBOPMMBbIX OCHOBAHMI MPU HarpeBaHUM.

Conn, nx Knaccudbukauma u gmccoumaumnsa pasindHbix TMNOB conert. CBolicTBa conelt B
CBETE TEOPUN 3SNEKTPOAUTMYECKOM Auccoumaunu. Blammopeictesme coneirt ¢ MeTannamu,
YCNOBMA MPOTEKaHMA 3TUX peakumi. Bsammopencrsme coner ¢ KACNOTaMM, OCHOBAHUAMMU U
conamun. Mcnonb3oBaHme TabauLbl PAacTBOPUMOCTM ANA XaPaKTEPUCTUKM XMMUYECKUX CBOMCTB
conen.

Obuwue cBeaeHua 06 okcmaax, nx Knaccudmkaumm n XMMHMYECKUX CBOMCTBAX.

[eHeTMYyecKMe paabl METaNN0B U HeMeTanoB. [eHeTUYecKaa CBA3b MeXKAy Kaccammu
HEeopPraHNYeCcKMX BELLECTB.

OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE  peakuuu.  OKuUcauMTenb UM BOCCTAHOBUTENDb,
OKWUC/NIEHWE M BOCCTaHOBNEHME.

Peakumn MOHHOTO 06MeHa M OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peaKkunn. CocTaBneHune
YPaBHEHWUI OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbBIX PEAKLMIA METOAOM 3/1eKTPOHHOro H6anaHca.

CBOMCTBA MpPOCTbIX BELWECTB — METa//IOB U HEMETaN/sioB, KUCAOT U COJien B CBeTe
npeacTaBneHuit 06 OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIX NPOLLEccax.

deMoHcTpauumn. McnbiTaHMe BewecTB WM UX pPacTBOPOB Ha 31EKTPOMNPOBOAHOCTb.
[BuKeHne OKpalleHHbIX MOHOB B 3/IEKTPUYECKOM MoJie. 3aBUCMMOCTb 3/IEKTPONPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KWCNOTbl OT KOHLEHTpauuun. Bsanmoaencteme LMHKA C CEPOM, CONAHOM KUC/IOTOW,
xnopugom mean. FfopeHmne marHma. Bsaumopaencrame Xxn10pHOM 1 CepOBOAOPOAHON BOAbI.

JlabopaTopHble onbITbl. 8. Peakuumn, xapakTepHble ANA PacTBOPOB KUCAOT (CONAHOMN nam
cepHolt). 9. Peakummn, xapakTepHble ANa pacTBOPOB Wenoyen (rmapoKcnaoB HaTPUA UAK Kanus).
10. Mony4yeHne n CBOMCTBA HEPACTBOPMMOrO OCHOBAHWSA, Hanpumep rMApokcuaa megum. 11.
PeaKkunn, xapaKkTepHble ANnA pacTBOPOB cosiel (Hanpumep, Ana xnopuga meam). 12. Peakuun,
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XapaKTepHble AN1A OCHOBHbIX OKCMAOB (Hanpumep, ANs8 OKcuZa Kanbuua). 13. Peakuwun,
XapaKTepHble 415 KUCNOTHbIX OKCUA0B (Hanpumep, ANA YrIeKUCAoro rasa).

TEMA7

lpakmukym Ne 2

Ceolicmea pacmeopos 3nekmpoaumos (24)

6. WNOHHble peakuun.

7. YcnoBusa NpoTeKaHMA XMMMUYECKUX pPeakuMin Mexay pacTBoOpaMu 3/1eKTPOAUTOB A0

KOHUa.
8. CBoWMCTBa KMCNOT, OCHOBAHUIN, OKCUA0B N CONEN.
9. PeweHue skcnepmMMeHTaNnbHbIX 3a4a4.

TEMATUYECKOE NJTAHUPOBAHUE

Neo Pasgen, tema Kon-Bo
Yyacos

1 BeegeHue 7

2 ATOMbI XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB 10

3 MpocTble BewecTsa 7

4 CoeanHEHNA XMMMYECKUX 21eMEHTOB 14

5 N3meHeHnA, npoucxoaalume ¢ sewecTtsamm 12

6 PactBopeHMe. PacTBopbl. CBOMCTBA PacTBOPOB 3/IEKTPOJINTOB 19

7 Obobulatoulee NoBTOpeEHNE 1
Bcero 70

KANNEHOAPHO — TEMATUYECKOE NJIAHUPOBAHUE NO XMWMUU 8 KNNACC

JaTta Ne Ne Tema ypoka
TEMbI no
nnaH | ¢akr nopAaKy

BeegeHue (54 + 24)

02.09 1 1 MpeameT xumunun. Belecrsa.

05.09 2 2 MpespaweHna sewects. PoOab XMMNK B XKU3HU
yenoBeKa.

09.09 3 3 Mpakmuyeckas paboma Ne 1 «[Tpuembl obpauwjeHus ¢
nabopamopHeim 060pydosaHuem».

12.09 4 4 MpakTuyeckan pabota Ne 2 «HabarodeHus 3a

U3MeHeHUAaMU, npoucxodauwumu c eopaweli ceeyoli, u
ux onucaHue».

16.09 5 5 3HaKN XMMUYECKUX anemeHTOoB. Tabavua 4.U.
MeHgeneesa.

19.09 6 6 Xnmunyeckune popmynbl. OTHOCUTENbHbIE ATOMHAA U
MOJIEKYNAPHAA Macchbl.

23.09 7 7 MaccoBaa 4015 31eMeHTa B COEANHEHUMN.

ATOMbI XMMUuecknx snemeHToB (10u)




26.09 1 8 OcHoOBHblE cBEAEHWNA O CTPOEHUM aTOMA.

30.09 2 9 N3oTONbI.

03.10 3 10 CTpoeHue 3/1eKTPOHHbIX 060/104EK aTOMOB 3/1EMEHTOB.

07.10 4 11 MNepuoanyeckasa cmctema XMMMYECKUX 31eMEHTOB U
CTPOEeHWe aTOMOB.

10.10 5 12 MOHHaA xMmunyeckas cBAsb.

14.10 6 13 KoBaneHTHaa HenonApHaa XMMHNYeCKan CBA3b.

17.10 7 14 KoBaneHTHaa NnonapHaa XMmMuyecKas cBA3sb.

21.10 8 15 MeTannnyeckas cBA3b.

24.10 9 16 MoaroToBKa K KOHTPOAbHOM paboTe No Teme: «ATOMbI
XUMUYECKUX 3IEMEHTOBY.

28.10 10 17 KoHTponbHas paboTta N2 1 «Amombl Xumu4ecKux
371eMmeHmMo8».
MpocTbie BewecTBa (74)

07.11 1 18 MpocTble BewecTsa — MeTannbl.

11.11 2 19 MpocTble BewecTsa — HEMETaNbI.

14.11 3 20 Konunyectso BellecTsa.

18.11 4 21 PeweHwne 3agay no dopmyne.

21.11 5 22 MonspHbI 06bem.

25.11 6 23 PeweHwne 3agay no dopmyne.

28.11 7 24 0606LeHne 3HaHUI No Teme: «[1pocTble BELLECTBAY.
CoeANHEHUA XUMUYECKUX dN1eMeHTOB (124 + 2y)

02.12 1 25 CreneHb okncneHua. buHapHble coegmMHeHMUA.

05.12 2 26 Okcmabl. NleTyume BoAOpoOgHblE COEAUHEHMA.

09.12 3 27 OcHoBaHwuA.

12.12 4 28 Kncnotbl.

16.12 5 29 Conn.

19.12 6 30 OcCHOBHbIe Knaccbl HeEOpraHMYeCcKnX BeL,ecTs.

23.12 7 31 AmopdHble U KpUCTananyeckne BeLLLecTsa.

26.12 8 32 YucTblie Bewectsa U CMecu.

13.01 9 33 PaspeneHune cmecel. OUNCTKA BELLLECTB.

16.01 10 34 Mpakmuyeckasa paboma Ne 3 «AHanuU3 no4ssl U 800bI».

20.01 11 35 MaccoBas U1 06beMHan 4011 KOMMOHEHTOB CMECH,

21.01 12 36 Mpakmuyeckas paboma Ne 4 «[TpuzomosneHue
pacmeopa caxapa u onpedesneHue maccosol 00U e20
8 pacmeope».

23.01 13 37 MNMoAroToBKa K KOHTPO/IbHOM paboTe no Teme:

«COE,D,VIHEHVIFI XUMUYECKUX 21eMEeHTOBY.




27.01 14 38 KonmponoeHas paboma Ne 2 « CoeduHeHUs XUMU4ecKux
371eMmeHmos».
M3meHeHUA, npoucxogawme ¢ Bewectsamu (114 + 1y)

30.01 1 39 Xumumyeckune peakumu.

03.02 2 40 3aKOH coxpaHeHMA Macchbl BeLecTs. XMMMyeckue
ypaBHEHMUS.

06.02 3 41 CocTtaBneHne ypaBHEHUM XMMUUYECKUX peakLMit.

10.02 4 42 PacyeTbl N0 XMNYECKUM YPaBHEHUAM.

13.02 5 43 PeweHne pacyeTHbIX 3a4au.

17.02 6 44 Peakuun pasnoxkeHua.

20.02 7 45 Peakuuun coegnHeHms.

24.02 8 46 Peakuuu 3ameLLeHuA.

27.02 9 47 Peakuun obmeHa.

02.03 10 48 Mpakmuyeckaa paboma N2 5 «[Tpu3HaKU XUMUYeCKuUx
peaxkyuii.

05.03 11 49 MNMoAroToBKa K KOHTPO/IbHOM paboTe no Teme:
«M3meHeHuA, NnpoucxogAawme ¢ BelLectBamm»

09.03 12 50 KoHmponeHas paboma Ne 3 «MiameHeHus,
npoucxoosAuwjue ¢ sewecmsamu».
PactBopeHue. PactBopbl. CBOMCTBA PacTBOpPOB
aneKTponuTos (174 + 2u)

12.03 1 51 PactBopeHuMe BelwecTs B BoAe.

16.03 2 52 DNEeKTPONUTbI U HEDJTIEKTPONIUTBI.

19.03 3 53 OCHOBHbI€ NONOKEHWUS TEOPUM INEKTPOANTUYECKON
auccoumauum (T21).

02.04 4 54 NOHHbIe ypaBHEHMA.

06.04 5 55 Kucnotbl B cBeTe T3/.

09.04 6 56 OcHoBaHuAa B ceeTe TI/.

13.04 7 57 KncnoTbl n ocHoBaHuA B cBeTe T/,

16.04 8 58 OKcnapbl, nx Knaccudukauma n CBOMCTBA.

20.04 9 59 Okcungbl B ceete T3/M.

23.04 10 60 Conu B ceeTe T3 /M.

27.04 11 61 Mpakmuyeckas paboma Ne 6 «Ceolicmea Kucsaom,
OCHOBAHUU, OKcUO08 U cosnelin.

30.04 12 62 lMpakmuyveckas paboma Ne 7 «PeweHue
3KCNepuUMeHmMasibHbIX 30004,

04.05 13 63 [eHeTU4YeCcKan CBA3b MeXay Knaccamu HeopraHU4YecKmnx
BELLECTB.

07.05 14 64 OKUCAnUTEeNbHO -BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peaKkumn.




11.05 15 65 OKMCAUTENBHO -BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKLUN.

14.05 16 66 CeolicTBa meTannoB 1 HemeTannos B ceete OBP.

18.05 17 67 CBolicTBa KMCNOT, conel B ceeTte OBP.

21.05 18 68 MoAaroToBKa K KOHTPO/bHOM paboTe No Teme:
«PacTBopeHue. PacTBopbI».

25.05 19 69 KoHmponeHasa paboma Ne 4 «PacmeopeHue.
Pacmeopebi».

28.05 70 Ob6o6uatoLLiee NOBTOPEHUE




